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1 はじめに

下図の面積はどうやって求めるのでしょうか

与=1トエ)

Ⅱで‐ま，イ

集めればよいので ,

S=Jlみ /(″ )α″
となるのです

面積を求める根本原理は「細かく切って寄せ集め

る」ということ この考え方はとても重要なので ,

しっかりとイメージしておこう
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数学 特にあまり気にせずに,

ノ(″ )α″

という式で求めてました 「/(″ )を ∫

う
とご″で

単純に挟んだだけJと 思うかもしれませんが,こ の

発想だと,積分における「面積」の本質が見えてき

ません

この式は次のように解釈 します

斜線部の面積を求めるために,ま ず細かく切って

から寄せ集める,と 考えるのです
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細かく切つた「短冊Jl枚を,縦の長さノ(″),横

の長さご″の長方形と考えます,す るとその面積は

/(″ )× α″ (- 1御ヒχラ鰐ミ

この「短冊Jの面積/(″ )α″をαからみまで寄せ
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2 ″軸またはυ軸とで囲まれた部

分の面積

″軸や υ軸とで囲まれた部分の面積を求める間

題は基本中の基本です

しかし,υ 軸とで囲まれた部分の面積を難しく感

じる人が多いようですが,「 細かく切って寄せ集め

る」という積分の本質に従えば,ど うってことあり

ません.そ ういう人は首を横に 90° 傾けて眺めれば

よいでしょう

Point

″軸 とで囲まれた部分の面積

υ軸 とで囲まれた部分の面積

S=Jlらυα″

ta・ の
量 ::サ

S=J:ど ″αυ

″軸,υ 軸,υ =1で 囲

3通 りの発想で求めよ
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まずは,グラフを描く必要がありますが,あ くま

でも面積を求めることが目標なので,鯰

例 題  y=log″ ,

まれた部分の面積 を

考え方 求める面積は図の斜線部分です.自 由

な発想で求めてみよう 3通 りくらい思いつ くで

3過 1,t…
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① l″ 軸に垂直に切って寄せ集める
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02「 全体から抜 くJと いう発想.
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y=log″

上図の大枠で囲まれた長方形から点線部分を抜け

ばよヽヽの1で す

S =1× 0-」
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なっておこう.
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03 υ軸に垂直に切って寄せ集める.
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υ=log″ ― ″=ουよ り,

S=Jll′υごυ
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″注 ョコで切ると,積分区間を分けることなく

一気に計算できますね これがベストの解法かもし

れません

以上の 3手法は面積を求めるときの基本なので ,

しっかりと理解し, どの方法でも求められるように
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1 例題 υ=F,″ =1,″ =2,″ 軸   |

考え方 υ=R層 のグラフがかけるでしようか

別にグラフの形が全 くわからなくても,1≦ ″≦ 2

において υ>0で あるから,面積は
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微分も増減も必要ありませμ _

疹曰 でもせっかくなのでグラフについて考察し

てみよう

υ=ャ7⇔ υ
3=″

なので,υ =77の
グラフは υ =“3の

グラフをυ =″ に関

して対称移動したもの

であることがわか りま

す (υ =α 3の ″ と

yを 入れ換えたものが

y3=″ だから).

なお,定義域 は全て

の実数になります

1 例 題 υ=(″ 一ο)log″ と″軸     |

考え方 前間と同様に,グラフの形を正確に把握

する必要はありません あくまでも,ザ ックリ言え

ば,積分区間内で ″軸よりも上か下か,だけ分かれ

―ばよいのです となると,ま ず,″ 軸との交点は,

(″ ―ο)log″ =0よ り,″ =′,″ =1.
さらに,1<″ <´ において ″-0<0,

log″ >0だ から,(″ -0)log″ <0 つまり,

y=(″ ―ο)log″ のグラフは 1<″ <ο におい

て ″軸よりも下になることがわか ります よって
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面積は
,
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困曰 パ ソコンで描 くとこんな感 じ

よ■0(″

~′)bg″ =十∞であることにも注意
しよう.
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グラフを正確 に書 く

には注意が必要ですが ,

面積を求めるだけな ら

あまり気 にする必要は

あ りません
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1 例 題 υ=〆 とυ=′,y軸      |

考え方 υ軸 とで囲まれた面積なので,S=

Jiθ
″ごyで求められます

υ ==σ
″ ⇔  ″=10g υ

より, S=_lθ ″ ごυ = 」121ogyごυ として計

算します log″ の不定積分を暗記している人はど

うってことない計算ですが,暗記 していないと部分

積分をすることになるし,万が一の計算ミスを考慮

して,次のように「全体から抜く」という発想がよ

いでしょう

①  図の大枠 の

長方形から点線部分を

抜 く
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例 題  υ=sin″

υ=1, υ
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考え方 一度は経験しておきたい重要問題です.

まずは「全体から抜く」という発想で計算してみ

つ

図の大枠 の長 方形 か

ら点線部分 を抜 けば よ

ヽヽ

①  求める面積 Sは

aゅ _  .

このように「全体から抜 く」という発想で求める

のがベス トですが,も し真面目に細かく切って求め

る場合はどのようになるでしようか 特に υ軸に

垂直に切って求める方法を考えてみよう

υ=sin″ の場合,″ =(υ の式),つ まり,露

υの関数で簡単に表すことができません

その場合は,置換積分法によって υの積分を ″

の積分に変換して計算することになります

Oy=sin″ ょ り

αy=cos″ α″.
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