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″-1=′ と置換す

ると,α″=αι.

つまり,求める定積

分の値は,図 の斜線部

分の面積 を表 している

から,を である.

珍注 上の解答では,ルートの内部を平方完成し

て置換積分をしましたが,そんなことせずに,直接

求めることもできます。つまり,y=V2″ ―″2と

ぉくと,υ
2=2″ ―■2

ノ ー 2″ +υ2=0← → (″ -1)2+υ2=1

つまり, υ=J2″ 一″2は (1,0)中 心,半径 1の

円の上部を表しています .

したがって,求める

定積分は図の斜線部分

の面積なので,

氏
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2″ ――″2α″

π~4

このことからもわかりますが,″ -1=ι と置換

するということは結局,″ 軸方向に -1だけ平行移

動するということだったわけです

さて,こ のように円の面積に注目して計算する方

法に慣れてしまうと,次のような問題で焦ってしま

うでしょう

回 ず話茅α″

ハ y=満 岬 Jまありませた れ う こ

とは,面積を考えてサクッとやることはできないの
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赤阪正純 (http″缶upri.Web fc2.com)               スペシヤル定積分 (3)

です ″=4 sin θと置換してコツコツ計算するし

かありませんが,意外にも計算はラクです.

″=4 sin θ

と置換すると,

α″=4cosθ αθ

したがって,
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ゆ注 積分区間のとり方に注意しよう.

ち―,

うすく豹ちで乏Fソ

?

参曰 ちなみに

υ=V16-″2のグ

ラフは右図のようにな

ります.
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″2+α2がらみ

回 ∬出 ″

考え方 この定積分も置換積分で計算するのです

が,置換の仕方が特殊で,置換の方法を暗記してい

ないとどうにもなりません.θ ふ、ん tlデリ

① ″=tan θと

置換すると,

α″=島 αθ
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よって
,

式
1デ
鴇α″=ハ=[薦孝再・課男αθ

」1でメエ鴻みθイf5:=ひαθ

=Jiを l αθ=森稔ノ
で重予tl・ 0

π

[θ ]『
=〔

ごフぅ、ャ千―

珍注 三角関数の相互関係

1+tan2 θ=反
1,τ

が効果的に用いられています。

″注 これも,う まくいきすぎてる感じがします.

「なんで ″=tan θと置換するのか」と思ったかも

しれませんが,こ の計算過程を見せられると「確か

に″=tan θと置換するしかないなあ」と納得す

るでしょう うん, うまくいってる,いってる

多注 変数変換する際,″ =tan θなので,

″=0の ときθ=0,π ,2π,…
″=1のときθ=を ,3卜 ,tl,¨
と,θ の値はいろいろな可能性があり1つ に確

定しません.Vα2_″2の定積分では「ルートがう

まく外れるように」という理由で角度を選びまし

たが,今回はどうでしょうか.ルー トも出てこない

し,別 にどの角度でも良さそうです.しかし,全 く

別の問題が生じます。それは tan θのグラフにあり

ます

つまり,tan θのグラフは,θ =,+″ πで途切

れているので,こ の部分をまたいで角度を選ぶこと

…

の

囲で考えるのです.

tく (特殊な定積分

″ァ革ノがらみの定積分
=→ ″=α tan θと置換する.

疹注 このタイプは残念ながら「円の面積に置き

換えて考える」などのスゴワザは使えませんが,計
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算そのものは簡単なので,セオリー通 りに置換 して

落ち着いてやれば大文夫です
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″=V5tan θ

と置換すると,
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よって ,

詰 而・鶏 ″
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例題Jl再券再α″

考え方 「アレッ? これまでとは分母の形が違

う」と戸惑うと思いますが,4つ前の 例 題 同様

に平方完成すれば何かが見えてきます。

①だ再義雨α″=だび轟雨α″
″+1=tan θと置

換すると,

a″ =島 αθ

よって ,

武び詩雨ご″=氏を
面漸再。鳥ヮαθ

含暑偽4η
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