
１ [2000 福島県立医科大]三角関数の極限（基本）

を原点とする座標平面上に 点 ， ， ， がある．自然数 に対し，線分

を ： に内分する点を とし， とする．ただし，

である．線分 の長さを として，極限値 を求めよ．

２ [2000 大阪府立大]無限級数（基本）

△ を二等辺三角形とし， ， とする．直線 上に点

を となるようにとる．次に，直線 上に点 を となる

ようにとる．以下，同じようにして，点 ， ，…… をとる．このとき，次の問いに

答えよ．

　 の長さを求めよ．

　無限級数 …… ……が収束する の値の範囲を求め，

　そのときの和を求めよ．

３ [2012 大阪教育大]　漸化式と極限（標準）

辺の長さが である正三角形 の辺 上に点 をとる。 から辺 に垂線

を引き，点 から辺 に垂線 を引き，さらに点 から辺 に垂線

を引く。これを繰り返し，辺 上に点 ， ，……， ，……，辺 上に点

， ，……， ，……，辺 上に点 ， ，……， ，……をとる。このとき，

とする。

　 ， を を用いて表せ。

　 ， が満たす漸化式を求めよ。

　極限値 を求めよ。

４ [2021 近畿大]漸化式と極限（標準）

次の条件 　 によって定まる数列 を考える。

　 　

　 　点 ， を通る傾き の直線と直線 との交点を として，

　　 の 座標を とする。 ， ， ，……

このとき，次の問いに答えよ。

　 を求めよ。

　 を を用いて表せ。

　数列 の一般項を求めよ。

　三角形 の面積を とする。無限級数 の和を求めよ。

５ [2018 広島大]グラフの概形と接線（基本）

とおく。

　関数 の増減，極値，グラフの凹凸，変曲点を調べて，グラフの概形をかけ。

　ただし， が成り立つことは，証明なしで用いてよい。

　座標平面において， 軸上の点 ， を通り曲線 に接する直線が存在しな

　いような の値の範囲を求めよ。

６ [2013 京都産業大]接線（標準）

平面上の曲線 ： について，次の問いに答えよ。

　点 ， における の接線の方程式を求めよ。また，点 ， における の法

　線 の方程式を求めよ。

　 とする。点 ， における の法線 と，点 ， における の法線

　との交点の 座標を の式で表せ。

　 で求めた の式を とするとき， を求めよ。

７ [2012 徳島大]接線（標準）

とする。曲線 を とし，曲線 を とする。また，

と に同時に接する直線を とする。

　直線 の方程式を求めよ。

　直線 と曲線 ， との接点をそれぞれ ， とする。 が の範囲を動くと

　き， 点 ， 間の距離の最小値を求めよ。
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８ [2003 大阪市立大]有名問題（基本）

正の実数 に対して， とする．

　関数 の増減を調べ，極値を求めよ．

　自然数 ， で， かつ となるものをすべて求めよ．

９ [2015 愛媛大]関数の増減 凹凸

において定義された関数 について，次の問いに答えよ。

　 の値域を求めよ。

　 の増減を調べよ。

　曲線 はただ つの変曲点をもつことを示せ。

　点 ， を曲線 の変曲点とするとき， であることを示せ。

10 [2010 神戸大]関数の増減（標準）

を実数とする。関数 が極値をもたないように， の値の

範囲を定めよ。

11 [2011 名古屋工業大]グラフの増減と極値（応用）

を正の定数とする。関数

　　　 ，

について，次の問いに答えよ。

　 の増減を調べよ。

　 が極値をもつような定数 の値の範囲を求めよ。

　 が で極値をとるとき，極値 を だけの式で表せ。

　 が で求めた範囲にあるとき， の極大値は より小さいことを示せ。

12 [2009 津田塾大]（応用）

とする。このとき， は において減少し， は

において極大値をとることを示せ。

13 [2001 神戸大]最大最小（基本）

を満たす に対して平面上の 点 ， ， ， ，

， を考える．

　△ の面積 を求めよ．

　 の最大値を求めよ．

14 [2020 早稲田大]最大最小（標準）

半径 の円に外接する の二等辺三角形 において とする。

　 を の三角関数を用いて表せ。

　 が最小となるときの を求めよ。

15 [2008 信州大]最大最小（標準）

の二等辺三角形 において， ，内接円の半径を とする。

次の問いに答えよ。

　 を で表せ。

　 を最大にする の値を求めよ。

16 [2019 兵庫県立大]最大最小　極値（応用）

を定数とする。 において，関数 および を

考える。

　 の最大値を求めよ。

　 が極値をとるような の値の範囲を求めよ。
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17 [2020 琉球大]方程式の解の個数（基本）

を正の実数とする。 において，曲線 と曲線 が共有点をもたな

いような の値の範囲を求めよ。

18 [2007 愛知教育大]方程式の解の個数（標準）

を定数とするとき，方程式 の異なる実数解の個数を，

の値で場合分けして調べよ。

19 [2019 京都産業大]接線の本数（標準）

を自然対数， を自然対数の底， とする。 平面上の つの曲線を

： ， ： とし，曲線 上の点 ， における曲線 の接線を

とする。

　曲線 の接線 の方程式を求めよ。

　曲線 の接線 が曲線 にも接するとき， の値を を用いて表せ。

　 つの曲線 および の両方に接する直線の本数を求めよ。必要なら，

　 であることを用いてよい。

20 [2013 香川大]接線（応用）

曲線 ： について，次の問いに答えよ。

　曲線 の概形をかけ。

　 の変曲点 における， の接線 の方程式を求めよ。

　 と は， 以外に共有点をもたないことを示せ。

21 [2008 福島県立医科大]不等式の証明（基本）

すべての について， が成り立つことを示せ。

22 [2008 岡山理科大]不等式の証明（基本）

のとき，不等式 が成り立つことを証明せよ。

23 [2017 中央大]不等式の証明（応用）

　 において，不等式 が成り立つことを示せ。

　 のとき，不等式 が成り立つことを示せ。

　自然数 に対し

　　　　 ……

　と定める。このとき，極限値 を求めよ。

24 [2012 愛媛大]不等式の証明（応用）

　関数 を微分せよ。

　 のとき が成り立つことを示せ。

　 ， ， を大きい方から順に並べよ。
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