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将来,君たちの大多数は何らかの形で「(直接的に間接的に)モ ノを売る仕事」に就くでしょう その時,

いかにして利益を得るか,禾」益を最大にするにはどのような販売計画を立てればよいか, という問題に直而

するはずです やっばり,儲かった方が良いですよね 物の売値と利益について数学的に考えてみよう

さし当たって,君たちが直面するイベントとして,文化祭での模擬店があります

考え方 売上金額や利益を最大にするにはそれなりのlle段設定にせねばなりませんが,値段を上げれば上

げるほど売れる数は減るので,売上金額や利益はあまり期待できないでしょう 逆に値段を下げると,その

分たくさん売れるかもしれませんが,売上金額や利益さほど伸びないかもしれません.どのように売値を決

めればよいのか,非常に現実的な問題です まずは売値と売れる個数の関係を式で表すことを考えよう

0 (1)100円 から″円値上げすると,フ ラ

ンクフル ト1本の値段は 100+″ 円で,売上数は

2000-10″ 本になるか ら,売 L金額 を υ円とす

ると
,

υ=(100+″ )(2000-10″ )

つまり,υ は″の 2次関数なので ,

υ=(100+″ )(2000-10″ )

=200000-1000″ +2000″ -10″ 2

=_10″2+1000″ +200000

=-10(″2-100r)+200000

=-10(″ -50)2+25000+200000

=-10(″ -50)2+225000

より,″ =50の ときυは最大となる。

したがって,売値が 150円のとき,売 L利益は最

大 225000円 になる
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珍注 上には明記しませんでしたが,″ の範囲は 0

ませんからね υ顎4
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(2)100円 か ら″ 円値上げすると,フ ランクフ

ル ト 1本の値段 は 100+″ 円 原価 80円 なので ,

利益 は 100+″ -80=20+″ 円である この と

き,売上数 は 2000-10″ 本 になるか ら,利益 を z

円とすると,

′=(20+r)(2000-10″ )

つまり,zは ″の 2次関数なので
,

z=(20+″ )(2000-10″ )

=40000-200″ +2000″ -10″ 2

=_10″2+1800″ +40000

=_10(″ 2_180″ )+40000

ミ槻 ■

%=3と

2)ス関数t
=-10(″ -90)2+81000+40000 

脅 しヽ、,I

121000円 になる

■

200円以上値上げすると 1本も売れ

例 題 1

原価 1本 80円のフランクフル トがある これを 1本 100円 で売ると2000本売れると見込んでいる

この売値から,1本 につき 1円値上げすると、売上数が 10本減 りこの関係は比例するものとする 売

値を 1本 100円 以上に設定するものとし以下の問いに答えよ

(1)売上金額を最大にするには売値をいくらにすればよいか

(2)利益を最大にするには売値をいくらにすればよいか。 驚Ъθtti“

≦″<200です
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例 題 2

文化祭で「赤阪大明神の合格祈願お守 りJを製作 し販売することにした 制作費は 100円 であった か

なり胡散臭い商品だが,売る値段を 100円 にすると,参加者の半数が買い,600円 にすると誰も買わな

いだろうと予測する 売る値段を上げると買う人の言」合は一定の言」合で減少する 参方‖者は 2000人 と

予想 して,利益を最大にするには,値段 と製作個数をどのようにしたらよいか

考え方 「薄利多売Jと いう言葉を知っていますか 少ない利益でもたくさん売れば大丈夫という意味

ですが,今回の場合,参加者は 2000人 と決まっています いちおう 1人 1個 しか買わないという前提なの

で,最大でも 2000個 しか売れません 「売る値段を上げると買う人の割合は一定の割合で減少するJと いう

文章をどのように式で表すのかが最大のポイントです 要するに,座標平面 Lで ,横軸を「売る値段」,縦
軸を「買う人の割合」とすると,「売る値段」と「買う人の割合Jの 関係が「傾きが負の直線 (1次関数)」 に

なるのです 「売る値段を 100円 にすると,参加者の半数が買い,600円 にすると誰も買わないJこ とから,

その直線が通る 2点の座標が分かるので,直線の方程式が決定します
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買う人の割合を″,売値を″円とするとき,

の関係は 1次関数 ″=α″+う で表される

″=100の とき″=0.5な ので,100α tt ι=05
″=600の とき″=0なので,600α +b=0
したがって,α =-0001,ι =06と なり,買

う人の割合 γと売値 ″円との関係は

γ=-0001″ +06

で表される

2000人の参加者のうち害」合 ″の人が買 うので
,

売れる個数 を y個 とすると,υ =2000″  売値が

″円のとき,原価が 100円 なので,利益は″-100

円 よって利益を之円とすると,

2=(″ -100)y=2000(″ -100)″

=2000(″ -100)(-0001″ +06)

つまり,2は ,の 2次関数なので,

z=2000(″ -100)(-0001″ +06)
=2(″ -100)(―″+600)

=-2(″2_700″ +60000)

=-2{(″ -350)2_3502+60000}
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真ぅ、
より,″ =350の ときzは最大となる

tr=350の とき,″ =-0.001× 350+06=025
なので,25%の 人が買うことが予想されるので,販

売個数は,2000× 025=500個
以上より,値段を350円 にし,500個製作し完売

すれば利益は最大で 125000円 になる

■

疹注 上には明記しませんでしたが,″ の範囲は

100<″ <600です 100円 以下だと利益が出ま

せんし,600円 以上だと誰も買いませんからね
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2つ の 例 題 を紹介しましたが,こ れらの問題で考えられているのは,売 り手が 1つ しかない状況です

他店との競合を全く考えていません しかし現実には,様々な要素が絡んできて (当 日の天候など),よ り

複雑な数学的な手法,考え方が必要になってくるでしょう 経済界においても,い ろいろな場面で数学が活

躍するのです 君たちにとっても,人念な販売計画の下,楽 しい文化祭になることを願ってやみません
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