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赤阪数学研究所に,対数に関する質問が続々と届いています みんなも一緒に考えてください

ある問題集を解いていたら,

logЮ (″ +2)+log10(″ +5)=1 ……①

の答えと
,

log10(″ +2)(″ +5)=1    ……②

の答えが違っていました ① を変形 したら②

になるのに答えが違 うのはなぜですか ? 同じ

だと思うのですが ……

答えが違 うのは当 り前です

なぜなら,① と②では真数条件が違うからで

す

「何はともあれ真数 >0」 を思い出そう 変形す

る前に真数条件をcheckせねばなりません

① の場合,真数条件は,

″+2>0か つ ″+5>0
-5 -2

つまり,″ >-2
② の場合,真数条件は,

(″ +2)(″ +5)>0

つまり,″ <-5,-2<″
確かに,① を変形すると② になり,② を解くと

″=0,-7と 求まりますが,真数条件の違いから,

①の答えは ″=0

0∬∬″=Q7 
ょ真″

珍注 ② の解き方は大丈夫でしょうが念のため

log10(″ +2)(″ +5)=1
log10(″ +2)(″ +5)=log10 101

よって,(″ +2)(″ +5)=10
″2+7″ =0
″(″ +7)=0
″=0,-7

鶴鋤

テス トで (log10″ )2と 書くべきところを,う っ

か りlog10″2と 書ぃてしまって減点されまし

た 何がどう違うんですか ?別 に同じだと思う

んですが

これもよくやってしようミスです (log10″ )2と

1。g10″2と では全く意味が違うので,減点されるの

も無理ありませんね

次のように書くと違いが良くわかると思います
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全 く違いますよね log10ノ とは,″2に log10が

ついてるだけであり,さ らに″>0の ときに限り

1。g10″2=2 1og10″

と真数部分の指数を対数の前に降ろすことができま

す それに対し,(log10″ )2は ,2を前に降ろすこ

とができないので,こ れ以上どうにもなりません

次のような問題がテス トで出たんです

(1)(log10″ )2+α log10″ 十う=0が
実数解をもつ条件を求めよ

(2)(2″ )2+α 2″ 十う=0が
実数解をもつ条件を求めよ

(1)は loglo α =′,(2)は 2″ =`と 置き換

えすれば, どちらも同じ式 ι2+α′十b=0に
なるので,実数解をもつからD≧ 0と したん

ですが,ど ういうわけか (1)は正解だったのに

(2)は不正解だったんです 全 く同じ式なのに

納得いきません
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これもよくやってしまうミスです 文字を置き

換えるときは,置 き換えた文字に必ず条件 (範 囲)

が付きます log10″ =ι とおくと「4■全ての実

趣 Jですが,2″ =`と おくと「

`>0」
です し

たがって,置 き換えした後の式が全 く同じであっ

ても,実数解をもつ条件は異なります (1)は
`が

全ての実数をとり得るので単につ ≧ 0で OKです

が,(2)は 「′>0に おいて実数解をもつJと なる

ので,「D≧ OJの他にもいろいろ条件が必要になっ

てきます どんな条件が必要かは自分で考えてくだ

ああ,こ れも質問が多い問題ですね たしかに,

指数部分に対数があって一瞬戸惑ってしまいます

が,ど うってことありません ポイントは次の関係

式です

αl°%″ =ルイ

です この式を見て「ああ,当たり前やなあ～」と

思えるかどうか なぜなら,対数の定義

α′=ν ←→ p=10gα 』ィ

より,α
p=』

イにp=10gα
 ν を代入すれば

が電̀M=ν  クモーゅ―:レ～
となるからです そもそも logα 71fと は「αを何乗

すればすれば』イになるのかJと いう意味なので,α

をlogα ■√乗すればifになるのは当たり前です. I      Ч /  α   α十う
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次のような問題がサッパ リわかりません

「101+l°
gЮ 3 と 1001° 30拒  の値を求めよ 」
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4STEP問題集に載ってる次の不等式
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が,なんとなく美しい形をしているんですが,

何か秘密があるんじゃないですか? こんなこ

とを考える僕って変ですか ?

質問ありがとう 数式に美しさを感 じ,何か秘密

があるのでは,と 感じる感性は素晴らしいです こ

れこそが真に数学的といえる思考なのです 君は全

く変ではありません その感性を大切にしてほしい

と思います.

この問題は,不等式の右辺部分が
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と変形できるので,結局のところ,

号
≧≧漏

という,いわゆる相加相乗平均の不等式の証明をす

ればよいだけなのですが,君の言うようにこの不等

式には面白い背景があります それはυ=log10″

のグラフと深く関わつています

下の図を見てください.こ の図を見れば,問題の

不等式が成立することがわかります
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なのでそのときにまた考えましょう
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