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従って,182の 一の位の数字の周期が 4であるこ

とを言うには,181,182,183,184の 一の位の数字が

全て異なつていることを示 した上で,1舒+4と 182

の一の位の数字が等しい,すなわち,lF+4_18η
が 10の倍数であることを示せばよいのです

ここから先は自分で計算してください 分からな

ければ必ず質問に来ること 合同式を利用してもか

まいません.いずれにしろ整数問題の知識が必要で

しよテ
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次に,一の位の数字を考えるために,181,182,

183,..の 一の位の数字を順番に書き並べてみると
,

多注 たぃてぃ問題文には log10 2と log10 3の 値

しか与えられてないので,自 分で log10 4～ log10 9

erp■
‐ の値をその場で作って調べる必要があります 最初

拿nバ 1 の 例 題 の内容がここで活きて くるわけです

dl 

●注  「周期が 4であること」は時間的余裕があ

4 小数第何位に初めて 0

まずは,具体例で検証してみよう

Ⅳ :小数第 3位に初めて 0でない数字が現れる

Ⅳ :小数第 3位に初めて 0でない数字が現れる

⇔ 0001≦ Ⅳ ≦000999… …

←⇒ 0001≦ Ⅳ <001

_10-3≦ Ⅳ <102

- log10 10~3≦ log10 A7<log10 10~2

⇔ -3≦ log10 Ⅳ<-2
-logiOノV=-3, または log10 A″ =-2 ¨̈

Ⅳ :小数第 4位に初めて 0でない数字が現れる

Ⅳ :小数第 4位に初めて 0でない数字が現れる

⇔ 00001≦ ,√ ≦0000999

⇔ 00001≦ Ⅳ <0001

←→ 104≦ Ⅳ く 103

- log10 10~4≦ log10♪√くlog10 10~3

⇔ -4≦ logЮ Ⅳ<-3
→ log10 Ⅳ =-4,ま たは log10 Ⅳ =-3… …

以上の考察から次のことが分か ります

が小数第 3位に初めて 0でない数が

10-3≦ 0.′ <102が 成立する
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現れ るので ,
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Ⅳ :小数第π位に初めて 0でない数字が現れる

- 10~η ≦コV<10~(π
~1)

⇔  ―π≦10g10Ⅳ <― (κ -1)

log10 10~3≦ 1。g100.421<log10 10~2

-3≦ πlog10 0 4<-2

-3≦現iだL#:智、1lF152<_2
-3≦ π(2× 0.3010-1)<-2

-3≦ π(-0.398)<-2

瀞言券ζ鯵.

よって,π =6,7.
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れば証明しておこう 次のようにします

2つ の数 』イ とⅣ の一の位の数字が等 しい

←⇒ ″ ―Ⅳ が 10で割 り切れる

でない数字が現れるのかという問題 tぽり県作βソτヮ

例 題
 (:)100は小数第何位に初めて 0でな

い数字が現れるか.

=100 1og10

=―-4771
00

`ま

―い

<-47よ り,

10-47 ょって小数第 48位 .

例 題 0ど が小数第 3位に初めて 0で ない

数字が現れるような自然数 πは?



5 入試問題紹介

田圏 初項が 2,公比が 3である等比数列で ,

初項から第何項までの和が初めて 10000よ り

大きくなるか

考え方 入試問題ではなく4STEPの『数列』分

野の問題 そのまま式を立てるとうまく計算できま

せん。「1く らいズレても影響なし」という大雑把
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3η >10000と なる最小のπは,
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殿FTT二 L∫拙:う 19
よって,38_1=6560,39-1=19682な ので,

第 9項 までの和が初めて 10000を 超える

■

珍注 3π -1>10000と してしまうと,3″ >10001

とな り,log10 10001が計算できませ ん だか ら,

まずは 3π >10000を考えて様子を見たわけです

これが「1く らいズレても影響なし」という大雑把

な感覚です.し かし,32>10000か ら得た結果が

3η -1>10000を 満たしていることを最後に確認

することを忘れないようにしよう ′ま-1、

昭 2012年 摂南大 (理系 )

(1)2η が 10桁の数となる正の整数 πを全て

求めよ

(2)22+32が 10桁の数となる正の整数 πを

全て求めよ

考え方 (1)は問題ないでしょう (2)は ,そ の

まま常用対数を取るとlog10(2η +3り となって計

算できません ここでも

…

が必要

になってくるでしょう 例えば 210=1024で すが

310=59049で す つまりπが大きいとき 2η より

もの 32の 方が圧倒的に大きくなるので,2π +3″ の

桁数は 32の桁数で決まるはずです

赤阪正純 (httpンクinupri web fc2.com)                   
常用対数 (4)

常用対数を利用 した問題は,ほ とんどが桁数や最高位の数を求める定番モノなんですが,さ すがに入試間
題 となるとちょっとしたェ夫が必要になってきます 甘 く見てるとなかなか手ごわいので参考までに紹介 し
よう

0 (1)2π が 10桁の数のとき,

109≦ 2η <1010  9≦ η10gi。 2<10

鵡 ≦π<鵡柳 …≦π<財
よつて,π =30,31,32,33

(2)2″ +3η が 10桁の数のとき,

109≦ 2+3η <10Ю

109≦ 2η +3π <2・ 3れ ,3π ≦2η +3η留はじ
7
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18.2¨ くπ<209・   ょって,π =19,20
320の 最高位の数を調べる

log10 320=201og10 3=20・ 04771=9542
320= 109542= 109.100542

log10 4=2 1og10 2=2・ 03010=06020よ り,

logl。 3<0.542く log10 4.∴ 3<100542<4
よって 320は最高位が 3の 10桁の数である

次に,220の桁位の数を調べる.

log10 220=201og10 2=20・ 03010=602
よって,220は 7桁の数でしかない 320に 220を

一同様に,319は最高位が 1の 10桁の数で 219は 6

桁の数なので,319+219も 10桁の数のままである

よって,22+32が 10桁の数となるπはπ=Ю,社

なざクニュL .
珍注 (2)に ついて 2″ +32の桁数は 3η で決ま

るんだから,32が 10桁になる場合を考えて,

加えても 10桁の数である.
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よって,″ =19,20Jと する人がいますがダメで

す これだと,「32は 9桁の数だが Fを加えるこ

とで 10桁 になる場合Jを考えてないからです.あ

くまでも「32+2η が 10桁の数である」という不等

式か強めねばなりませた
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