
赤阪正純 (httL“nupri.web fc2 com) 四面体の体積 (3)

B
△ABCを 底面とする

点 Dか ら平面 ABCに下ろした垂線の足を点 H
とすると,

AH=sAB+`AC

と表すことができ,DH⊥ 平面 ABCよ り

DH⊥ AB,DH tt AC 指詳υ
である

AH=s(1')十 ′
(11)==(Iら:Fγ )

DH=AH― AD

=(lFγ
)一 (:2)

=(三
1[[1「

2)

DH⊥ ABよ り, DH・ AB=0
-2(-2s-3`)… 2(-2s―ι+2)+0(4′ -5)=0
■2s+2`=1… ①

DH⊥ ACよ り, DH・ AC=0
-3(-2s-3′ )-1(-2s―′+2)+4(4ι -5)=0
■4s+13′ =11… ②

①② より,s=― :,′ =1
したがって,      tし たぶ'

また,△ABCの面積は

s=:/扇
2走

12(聯 .正
)2

=:y8・ 26-82

=:VⅧ =6

よつて,四面体 ABCDの 体積 7は

7=6× 3× :=6

■

″注 ちなみに %を 求めよ」と言われ

たら,        L→ よく甲猥 ますよ′r

OH=OD+DH==(:)+(::i)==(1)

となるので,H(1,6,4)と なります 求められる

理

`勇

∫ifLtt」2ζ7を 人に 平面 ABC
の方程式を求めて,「点と平面の距離の公式Jを利

用して高さを計算してもかまいません.
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よって,点 D(3,4,5)か ら平面 2″ -2υ +2+6=

0に下ろした垂線の長さは
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である.以下,略

Point

点 (p,9,γ )と 平面α″十ιυ tt Oz+α =0
のEEtt ιは

α沙十わg tt εγ+α
l

さん2」 ん
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を解 くことにな ります 文字が 4つ に式 3つ なの

で,α,う,c,グ の値を決定することはできません

が,わ =―α,ο =:α ,α =3α というよう|こ 1つ

の文字で表すことができるので,

α″―αυ十
:α

z―卜3α =0

αキ 0よ り,

2″ -2υ +z+6=0

と求まります

それでは,最後にちょっと意地悪な問題を紹介しよう 次の問題はどのように解きますか ?

例 題 3四面体 OABCの 6つ の辺の長さを

OA=VЪ , vて,  oc=νて, Vて,  AC=2ν電,  BC=vτ

とするとき,四面体 OABCの体積を求めよ こ夕」すL同じ
｀
ゃ3? ぢボ5の タ
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考え方 辺の長さをみれば,△OABが直角二等辺三角形になっているので, ここを底面に考えます と

なれば,点 Cか ら平面 OABに下ろした垂線の足を点 Hと したときの CHの長さが高さになります

さて, 例 題 1 と 匝彊ヨ 2 を振 り返ると,四面体の体積をベクトルで求める場合,「 内積Jが key

Pointであることに気づくでしょう 垂線の長さを求めるには,ど うしても内積を使わぎるを得ないからで

す  例 題 1 は 2つ の辺の間の角が分かっていたので内積の値は簡単に計算できましたし,口弼□ 2は
成分表示だったので特に問題はありませんでした さて,今回の場合,各辺の長さが与えられているだけで

す 内積の値を計算できなくもありませんが,底面が直角三角形であることに注目すれば,実はこの問題は

ベクトルを使わないほうが簡単に求められるのです。”θ
　「

①  △OABが ∠B=90° の直角二等辺三角形

なので,B(0,0,0),○←5,0,0),A(0,V5,0)
と座標を設定する

①一③より,

②―③より,

2栃″+5=1″ =鵜
-2編υ+5=3υ =島

″

OC=ィて,AC="ワ ,BC=v5な ので,

=6 …①

=8 …②
…③

i:胞靴兵lしまI芦
4ザ

,r

疹注 もしベク トルを使って解 くなら,始点をB
に取るべきです (BO・ BA=0だ から)次 に,

|∝
2=1記 _ぁ 12=1配 12壺 .ぁ+昴

2

1民
2=1配

―嵌
2=1壼 2壼

・重+醸
2

より内積BC・ 五o,百Å・Bcも わかります.あ と

は, 例 題 1と 全 く同じなので,各自で解いてみ。さ・
ク1::1:lll管在、、ブLず .

C(″ ,ty,2) ttの 2離標ゞ
口島体・ 鳥tた

匂リヨす。
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