
円の接線に関する問題は入試頻出の重要テーマです

円上の点における接線

例 題 1 円″2+υ2=25上 の点 (4,-3)

における接線の方程式を求めよ

考え方 接線 と言っても単なる直線ですから,

「通る点」と「傾きJで決定します 今回の場合,点

(4,-3)を 通ることは分かっているので,「傾き」

さえ分かれば問題は解決します .
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0 円の中心 (0,0)

線の傾きは 一:で ある

垂直なので,傾きは :
程式は

と点 (4,-3)を 通る直

求める接線はこの直線に

よって,求める接線の方
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υ―(-3)=:(″ -4)

4″ -3υ =25

円″2+υ2=25上 の点 (4,-3)に おける接線

の方程式が 4″ -3υ =25で あることがわか りま

したが,こ の結果を見るとなにやら法則がありそう

で

量は次のような公式があります  Cフ く` :デツ～
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円″2+υ2=″ 2上 の点 P(p,9)に おける接

線は,p″ +9υ =γ2で ぁる

この公式はとても重要なので必ず覚えて,使える
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円の接線

ようにしておこう 証明は,先ほどの具体例を一般

化するだけですが,接線が軸に平行になる場合に注

意 して証明しよう
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解法があるのでしっかりと学ぼう

Ψtt「

様々な考え方,
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0 点 Pが座標軸にない場合を考える 直線

OPの傾きは
;で

ある.求める接線は直線 OPに

垂直なので,傾きは 一
: 

よつて ,

方程式は
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したがって,求める接線の方程式は ,

p″十gy=″2… 鰊)`フ 完A～ノ|
である.

次に,点 Pが座標軸上にある場合を考える

よって,(※ )は全ての Pに対 して成立する

■

―  公式の覚え方ですが,「″2+υ2=″2を

″・″十υ・υ=γ2と みて,″ とυをそれぞれ 1個

pと 9に置き換えるJと 考えると良いでしょう.こ

の発想は,今後,楕円や双曲線の接線を考えるとき

υ
‐

ヽ

///´ 3
ヽ

Ｐ
ノ

／
／

ヽ
　
　
　
　

０
　
　
い
、

′
輪
や



赤阪正純 (httpンフinupri web.fc2.com) 円の接線 (2)

例 題 2.円 ″2+υ2+6″ -6υ +5=0上 の

点 (-1,0)に おける接線の方程式を求めよ.

考え方  ″2+υ2+6″ -6υ +5=0よ り,

(″ +3)2+(υ _3)2=13な ので,中心が原点で

はありません よって,先ほどの公式をそのまま使

うことはできないので,フ ツーにコツコツやるしか

ありません
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① ″2+υ2+6″ -6υ +5=0よ り

(″ +3)2+(″ _3)2=13

よつて,中心 (-3,3)の 円である

円の中心 (-3,3)と 点 (-1,0)を通る直線の

この直線に垂直なので ,

る接線の方程式は

傾きは
=び
≡ぞ≧万=-3である 求める接線は

傾 きは
る よって,求め
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″注 円の式にy=0を 代入すると

,

″2+6″ +5=0.(″ +1)(τ +5)=0よ り,

″=-1, -5 つまり点 (-1,0)は 円と″軸 と

の交点のことでした

ゆ注 中心が原点でない場合の円の接線の公式も

ないわけではありませんが,ち よっと複雑で覚えに

くいので,上の方法でやったほうが確実です

●ロ ベクトルを用いればこの問題は一瞬で解く

ことができます 図形を「ある条件を満たす点の集

まり」と考えます これはとても重要な考え方なの

で,参考までに紹介しよう

皿田 円の中心を A,接点を Bと おくと,求める

υ-0==:(″ +1)

2″ -3υ +2=0

を満た,点 Rの集まりである P(■ ,υ )

A(-3,3),B(-1,0)な ので,

AB=(2,-3),BP=(″ +1,υ )

よって,

AB・ BP=2(″ +1)-3y=0

接線は

AB・ BP=0

とお くと,

い籍舗 は

イむ
'F●

ヽ

す。
い、ヽ1¨

(フ ム ムヘ
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2 円外の点から引いた接線   θ もん

今度は円外の点から引いた接線の方程式を求めて

みよう これには様々な解法が考えられます 勉強

のためにイロイロ解き比べてみよう

lFl題 3

点 (-2,4)を 通 り,円 ″2+υ2=10に接す

る直線の方程式を求めよ

考え方 大きく分けて 2通 りのアプローチがあり

九
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らに,方針① には2通 りの解法があ

るので,全部で 3通 りの解法があ ります

全てのパターンで解いてみましょう.その後,ど

の解法がベス トなのか自分で判断してください

01と ① 2が 方針① ,

03が 方針②です
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