
C)1 求める接線はυ軸に平行ではないので,

υ-4=π (″ +2)  )`ミ
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とおくことができる

円の中心 (0, 0)か ら直線へ の距離 α は ,

π″―υ+2π +4=0よ り
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よって,円 と直線が接するとき,こ の距離が円の半

径に等しくなるので
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6π2_16れ -6=0

3π2_8π -3=0

(3π +1)(物 -3)=0
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よって,求める接線の方程式は

物 =― :の とき, :″ ―υ+半 =0
%=3の とき,3″ ―y+10=0.
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02.求 める接線はυ軸に平行ではないので ,

υ4=れ (″ +2)｀
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とおくことができる

υ=π″+2れ +4と し,″2+υ2=10に代入

すると

″2+(π″+2π +4)2=10
″2+π2″2+2π

(2π +4)″ 十 (2π +4)2=10

(1+π 2)″2+4π
(協 +2)″ +4御2+16物 +6=0

円と直線が接するとき,こ の 2次方程式が重解

をもてばよいので,判別式をDと すると,D=0
より,

4物2(π +2)2_(1+π 2)(4π2+16π +6)=0
47712(π2+4π +4)

―(4π
2+16π +6+4物 4+16π3+6物2)=0
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4π4+16π3+16π 2

-(4御2+16π +6+4π4+16π 3+6π2)=0
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よって,求める接線の方程式は

π=―:のとき,υ =― :″
十七|

“
=3の とき,υ =3″ +10
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03. 接点をP(p,9)と おく
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g=1の とき,p=-3な ので求める接線は

-3″ 十y=10

9=3の とき,p=1な ので求める接線は

″+3υ =10

点 Pに おける接線の方程式は,p″ +9y=10
この直線が点 (-2,4)を通るので

-2p+49=10 さ鳥な式ll

つまり,p=2,-5 ¨①

また点 Pは円上にあるので

p2+92=10…②

①を②に代入すると

(2,-5)2+92=10
592_209+25=10

92_4g+3=0
(9-1)(g-3)=0

9=1, 3

3つ の解法を比べてみてどうでしょうか

計算の煩雑さから 02は あまり現実的ではあ

りませんね

また,(Dlと 02に は決定的な弱点があ

ります。それは,接点の座標が分からないというこ

とです。もし「接点の座標を求めよ」という問題が

追記されていたら,接線を求めた後に,再び連立し

鮒算せぶなりません
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最後に,中心が原点ではない円の外から引いた接

線を求めてみよう

す
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それに対して, 03は どうでしょうか シン

プルで上手い解法だと思いませんか しかも接点の

例 題 4

円 ″2+υ2_6″ +8=0の 接線で原点を通る

ものを求めよ

考え方 まず,匝彊団 2.でやったように,中心

が原点でない円の接線の公式はないので,残念なが

ら,先ほどのベスト解法 03.は 使えません と

なれば,(Dl.か 02.で やることになります

今回の場合,接線が原点を通るので,素 直に

υ=α″とでもおいて計算すれば, 01や ①

2.で も,計算はそれほどキツクはありません 先ほ

どかなリキツかった, 02で やってみます

① 求める接線は υ軸 に平行ではないので ,

y=α″とおく

″2+υ2_6″ +8=0に 代入すると

,2+α2″2_6″ +8=0

(1+α 2)″2_6″ +8=0

円と直線が接するとき,こ の 2次方程式が重解

をもてばよいので,判別式をつ とすると,D=0
より,

9-8(1+α2)=0

α
2=: α=士 の

Ｔ
よって,求める接線は,υ =±f″
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3 円の極線

円外の点からは 2本の接線を引いたときの 2つ の

接点を通る直線を円の極線といいます

例 題 5

点 (-1,7)を 通 り,円 ″2+υ2=25に
接す

る 2つ の直線の接点を A,Bと する 直線 AB
の方程式を求めよ

考え方 原点中心の円外の点から引いた接線なの

で, 例 題 3の 03の 方法をとれば,2つの

接点の座標を求めることができます そうすれば単

なる 2点 を通る直線の方程式を求めるだけなのでど

うってことありませんね それじゃあ面白くないの

で,こ こでは接点の座標を求めることなく,2つ の

接点を通る直線の方程式を求めてみよう
  ちttいヽ

ぐりlbが
,3。
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0 接点 Aの座標を (α,b),接点 Bの座標を

(ο,α )と する
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これらはいずれも点 (-1,7)を 通るので,
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が成立する.

さて,こ こで

一″+7υ =25…③       いやう。鈍 ド

と考えることができる このことはすなわち,直  た ～゙

線 ③ が 2点 A(α,b),B(ο ,α)を 通っているこ

とを意味している

よって,2点 A,Bを 通る直線の方程式は③ ,つ

まり,一″+7υ =25である


