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微分の問題の中で最大のヤマ場です.グラフを正確に書いて,自分でシユミレーションすることが大切です。

α>0と する ノ(“ )=α3_3″2+2(0≦ ″≦α)の最大値と最小値を求めよ.0わ名野爆ジ    |
一　
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考え方 グラフが固定,範囲が変動するタイプ

まずはグラフを正確に書こう.

0≦ ″≦ αなので,グラフの右半分に注目します.

グラフ中の
巨 ∃

の値が必要になるので,自分で求めて
ij:i:言ii[]∫:ilTl『 [iテ レソけ
ょって,″

2(ェ _3)=0  ″=0(重解),3

よらて,巨 ∃は″=3.

考え方 範囲が固定,グラフが変動するタイプ.

まずはグラフの形を決定しよう.3次関数ノ(r)の グ

ラフの形は2次関数″(″)=0の判別式によって分類

されるのでした.本間の場合,′ (■)=9″ 2_た2ょ り,

判別式D=36た2.問題文よりた>0なのでD>0で

す.よ ってグラフの形は一通りに決定します。

メ
′
(″)=(3″ +た)(3,一 た)だから,′ (″)=0よ

り,″ =土争  よってグラフは右図の通り(増減表は

省略).0≦ ″≦ 1なので,グ ラフの右半分に注目しま

すグラフ中の巨∃の値が必要になるので,自分で
求めておこう。なぜ必要なのかは自分で考えよう.
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最小値について

(i)α ≦ 2の とき

″=α のとき最小値

∫(α)=α3_3α2+2.

(ii)2≦ αのとき

″=2の とき最4ヽ値

/(2)=-2.

最大値について

(1)α <3の とき

″=0の とき最大値

/(0)=2.

(ii)α =3の とき

″=0,3の とき最大値

ノ(0)=/(3)=2.

(五i)3<α のとき

″=α のとき最大値

ノ(a)三 α3_3α2+2.

ゆ注
巨ヨ

の求め方

3″
3__た27_12=2よ り, 3″

3__た2″ ==0

よって,“(3″
2_″)=0 ,=o,土島

よつて,巨∃は″=鳥・
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″=OQと き最大値

ノ(0)=2.

(ii)島 =1のとき
(つ まりた=ν官のとき)

″=0,1の とき最大値

/(0)=ノ(1)=2.  /

ノ(1)=一た2+5.

O α≦0の とき,υ は単調減少なので,″ =0の
とき最大値0,″ =1のとき最小値 3α -1.

α>0の とき

最大値について

(1)1≦ Vτ のとき

(つ まり1≦ αのとき)

工=1の とき最大値 3α -1.

(ii)ィτ≦1の とき

(つ まり0<α ≦1の とき)

″=マτのとき最大値 2α77.

最小値について

(i)1<編αのとき

(つ まり
発

<α のと章)

″=0の とき最小値 0.
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(Dl≧ 各のとき
(つ まりた≧3の とき)

″=1の とき最小値

/(1)=一た2+5

)は̈
・動神＜̈つまりｏ＜中↑

322

き

′

‘
　
　
どの一̈

『

た
一編
¨
の

ω
くつま
【

|(例】 /(″ )=―メ +3α″(0≦ ″≦1)の最大値と最小値を求めよ.(上旬ぜ帰υ

考え方 範囲が固定,グラフが変動するタイプ.

先ほどと同様,ま ずはグラフの形を決定しよう.本問

の場合,ノ
′
(″)=,3メ +3α より,判別式D=36α .

問題文にはαについての条件は全く書かれていないの

で,α の値によって,Dの符号が変化します

i lel】 た>oと する./(″)=3″ 3_た 2“ +2(0≦ τ≦ 1)の最大値と最小値を求めよ.(十紋 潮つ   |
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α=0の ときとαく0の ときはいずれも単調減少な

ので,0≦ ″≦ 1における最大値,最小値はすぐにわか

ります力ヽ 厄介なのは,α >0の ときです.このときグ

ラフは極大値と極小値をもつので注意が必要です.
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(つまり0<α <発 のとき)

″=1の とき最小値 3α -1.
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